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The 215t day of February and the first day of the 11th edition of the "Romanian
Master of Mathematics" contest began with Catalin Gherghe's conference
entitled "Problems with Codes and Codes with Problems".

The Romanian Masters of Mathematics,
organized by “Tudor Vianu” National High
School of Computer Science is a very
well-known Romanian Mathematics contest
and Saturday we had the chance to speak with
students from all over the world, after the end
of the second day contest. While doing that, we
have found out that this contest is not only very
well regarded in the international community,
but it is also very challenging, being on the
“Important Contests™ lists of many participants
at the International Olympiad of Mathematics.

The first question we asked was about the
difficulty of the subjects. Two Iranian
contestants, who answered all of our questions
very enthusiastically, were confident that they
had done well. “Our teacher says that this
[contest] is harder than the International
Olympiad.” said Arman Mohammandi, but he
added that in his opinion “the problems are
normal”. However, he was surprised by the
creativity of the subjects: “Solving [these]
problems is like going through a maze.”
Shayan Talaei, one of Arman’s friends, shared
his opinion: “Nice problems, but they are not
as hard as they should be”. This idea was also
backed up by an anonymous American
contestant, who said that he thought the second
day would have been harder than the first.

However, while asked why he attended
this contest, he surprisingly replied to us that
“The USA 1s using this contest to select
International Olympiad contestants.” We are
amazed by the good reputation this contest has
at an international level.

Another very nice team we met was the
Brazilian one, who seemed to really enjoy the
Romanian winter, being able to ice skate for
the first time in their lives and to see some
snow, too. While asked about the subjects, they
unanimously replied that the problems were
easier than they had expected. They really
seemed to have enjoyed the contest and two of
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them promised to come back the next year. The
other two said that they would come back too,
but sadly they would be at the University (one
of them has already been accepted at MIT).
Here’s a photo of the Brazilian team.

The last part - and the most interesting one
- of the conversations we had with the
contestants was when we asked them about
what they thought about Romania. The
American contestant said that Romania “is a
very interesting country”, while Shayan, the
Iranian contestant, said he was surprised by
how “nice and kind” the people were. He also
asked us about what places are the most
interesting to visit in Bucharest and seemed
very excited about the Old Centre.

All in all, we would definitely say that the
contestants had a very good time in Bucharest
and, now that we know how famous and
well-regarded this contest is, not only in our
country, but also abroad, we are very pleased
to see that some of the most talented students
at Maths are coming from every corner of the
world to attend our contest, Romanian Masters
of Mathematics.




After the last day of the contest,

on Sunday, at about 8§ p.m.,
when the prizes were given to

the winners, our team decided to
interview some of the

participating teams to find out

what their opinion about the
contest was, and also about the

organisation and our delightful

country.

Position Country Total Prize

1 USA 117 First and Trophy
2 KOR 107 Second
3 SRB 107 Second
4 ISR 105 Third

5 RUS 104

6 CHN 101

7 IRN 97

8 GEO 95

9 UKR 93

10 POL 93

1. The USA Team interview:

We saw them celebrating after receiving
their prizes and decided to ask them some
questions:

Interviewer 1: “Congratulations for getting the
first place and for your performance in the
contest. We would like to know what the most
enjoyable thing that you experienced during
your stay was.”

Luke Robert Robitaille: “It was very
interesting to tour “Nicolae Ceausescu® House,
as the most entertaining part was when they
(the guides) went: “Oh, this is the communist
living room with the communist desk and the
communist bath.” You see, all Romanians are
equal but some are more equal than others.”, to
paraphrase.

Interviewer 1: “Yeah, it was a pretty
important figure in our country, but not in the
good way.”

Carl Schildkraut: “One other thing that I saw
and quite liked was the reconstruction of
various rural villages from different periods of
time. I don’t remember exactly where it was, it
was in a large park. It’s very interesting to see
how the architecture has been progressing in
various areas.”

Interviewer 1: “What do you think about the
contest organisation? Do you think it had any

flaws, and if so, what would those be and what
suggestion do you have about them?”

Carl Schildkraut: “I think it was organised
pretty well, the guides were good, very
knowledgeable.*

Interviewer 2: “Would you consider coming
back to Romania as a tourist?*

Carl Schildkraut: “Maybe. Unfortunately,
because of the USA RMM selection, none of
us can come back as contestants again.*
Interviewer 1: “I hope you have enjoyed your
stay in our country, the contest and so on and
so forth. Thank you very much for your time
and have a nice day.*

The USA Team: “Our pleasure, t0o.*

Next we decided to move on to China
team :

2. China Team interview:

Interviewer 1: “First of all, congratulations for
your performance in the contest and the most
important question: Did you enjoy your stay
here?

Cheng Ge: “Yes, of course, we saw a lot of
beauties and a lot of nice people.”

Interviewer 1: “What do you think about the
contest organisation? Do you think it has had



any flaws, and if so, what would those be and
what suggestion would you have about them?”
Cheng Ge: “I think it was very well organised.
The only problem we had was with the student
house.”

Interviewer 1: “Yes, we know there are a lot
of problems with the accommodation. What
exactly was the problem? “

Cheng Ge: “We needed an extra day to get
used to the different time zone; that was a
major problem, because the whole team was
tired during the contest. The second problem
we had was with the beds, because they were
layered and very old and we were afraid not to
fall from them.”

Interviewer 1: “Did you enjoy your trip on
Calea Victoriei?*

Yifan Li: “Yes, it was very interesting.”
Interviewer 1: “Thank you very much for your
time and have a nice day. “

The final team we interviewed was the
Polish team.

3. Poland Team interview:

Interviewer 1: “Our first question for you is
about your stay here: Did you enjoy it? Did
you find it interesting?*

Tomasz Slusarczyk: “ Yeah, sure. We were
looking around Bucharest and we found it a
great city, we enjoyed a lot the walks through
different parks and commuting with the
subway.*

Interviewer 1: “We would like to know what
your opinion about the guides is.*

Tomasz Slusarczyk: “On the first day, they
woke us up at 6 a.m. and it was a bit annoying.
We asked them not to do so on the second day,
but they did it anyway, that was the only
problem we had with the guides, but it was
scheduled, so it wasn’t their fault. Leaving this
issue aside, they were very helpful and their
guidance helped us.”

Interviewer 2: “Would you consider coming
back to Romania as tourists?”

Tomasz Slusarczyk: “Sure, I hope 1 will be
soon back in Bucharest.”

Interviewer 1: “What about the student houses
you stayed in? Did you encounter any
problems?*

Tomasz Slusarczyk: “The only problem at the
student houses was the canteen, the food was
terrible. We only ate there once; we had to buy
our own food.*

Interviewer 1: “What do you think about the
contest and its organisation?*

Tomasz Slusarczyk: “We found the problems
very nice, but the problems on day two were
very time consuming.*

Interviewer 1: “ Thank you very much for
your time and we hope you have a good day.*
Poland Team: “Our pleasure.*

We are grateful to be part of this contest
and make contact with people from all over the
world. We hope this tradition will last for a
long time even after we graduate.
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Impresii - Olimpiada Pluridisciplinara “Tuymaada”
2018

Mihai Craciun, clasa a XI-a E

In iulie 2018 am participat, aldturi de mai multi colegi de la scoald, la Olimpiada

Am fost Tnsotiti de doamna profesoara de
englezd, Elena Voicild. Liceul nostru a
participat la  disciplinele = matematica,
informatica, fizica si chimie si am reusit sa
obtinem rezultate foarte bune la competitie,
insd am reusit in acelasi timp sa ne bucuram
de o célatorie de neuitat.

Olimpiada s-a desfasurat in Yakutsk,
oras aflat in Yakutia (Republica Sakha) din
Federatia Rusa. Calatoria din Bucuresti a fost
destul de grea; am zburat aproape 20 de ore
cu tot cu escald, insa partea buna a fost ca am
reusit sa vizitam si Moscova. Orasul era
foarte ocupat insa, avand loc Cupa mondiala
de fotbal, dar am reusit sa vizitam Piata
Rosie cu Ingaduinta doamnei profesoare! Pe
langa acestea, fost primiti cu ospitalitate la
aeroport de niste gazde foarte amabile care
ne pregdtiserd un cozonac (specific) si chiar

Pluridisciplinara “Tuymaada” din Yakutia, Rusia

o bauturd specifica din lapte de iapa. Toti
oamenii au fost foarte primitori. Cand am
ajuns la caminul unde am fost cazati, ne-am
odihnit cu totii dupa un drum foarte lung si
greu.

“Deschiderea festivd a fost demnd de
niste Jocuri  Olimpice, cu decoruri
traditionale, cu reni, Husky si mamuti, cu
dansatoare Tmbracate n blanuri si incaltate
cu cizme din piele de ren, cu cei mai buni
artigti ai tarii, Insa copiii nu s-au bucurat
mult de aceasta, deoarece erau toropifi de
oboseala de pe drum.” zice doamna
profesoara.

Au urmat doua zile libere inainte de
concurs, pe care le-am petrecut cercetand
zona si citind cate ceva pentru probe. A ur-
mat concursul, care s-a tinut intr-o cladire
moderna a universitatii din Yakutsk, unde



am TIntalnit toatd concurenta. Dupa concurs, am
reusit sa vizitam cateva muzee din oras si
Muzeul din Permafrost (Yakutsk este cladit pe
un strat de permafrost) undeva in afara orasului,
foarte frumos amenajat, cu sculpturi de gheata.
Mi-a placut foarte mult Muzeul mamutilor,

muzeu unicat, unde am vazut numeroase
animale preistorice si Muzeul Trezoreriel
Nationale, unde am aflat despre istoria si

despre bogatia naturala abundenta a zonei, plina
de metale pretioase si diamante. De asemenea,
am vizitat un muzeu foarte frumos in afara Ya-
kutskului, ce prezenta istoria regiunii cu aju-
torul unor sisteme interactive. Muzeul meu
preferat a fost un muzeu de arta cu picturi foarte
frumoase si cu obiecte istorice rusesti si
yakutiene.

Am ramas cu amintiri placute de la con-
curs pentru cd am ntalnit o multime de oameni
din alte tari precum Rusia, Mongolia, Singapore
si chiar China. Am aflat despre cum este edu-
catia la ei si cum se desfasoara vietile lor si am
pastrat legatura cu niste prieteni din Mongolia
sidin Yakutsk.

Concursul propriu-zis a fost unul greu, fiind
de talie internationala. Au fost doua zile de
concurs cu cate 5 ore de probd fiecare. Am
reusit sa obtin o mentiune la matematica, co-
legii de la fizica si de la info reusind sa obtina
cele mai bune rezultate.

Dupa concurs am vizitat centrul vechi al
orasului si ne-am mai plimbat. Am mers pentru
premiere pe un stadion mare de fotbal, cu o
scend amenajatd pentru decernarea premiilor.
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Atmosfera a fost foarte interesanta si
captivantda, cu cativa artisti locali
invitati sa mentina atmosfera.
Mancarea a fost buna, am mancat
foarte mult orez si salatd si am gus-
tat si mancare locala specificd, din
alge, foarte buna. Vremea a fost un
pic neingaduitoare, intrucat noaptea
era foarte cald (aproximativ 30 de
grade), iar ziua vremea era chiar si
mai caldi; a si plouat foarte intens
de cateva ori. A fost chiar si un in-
cendiu de vegetatie foarte mare
care a facut ca aerul sa fie imbibat
de fum, dar ne-am descurcat. Ghizii
au fost foarte amabili si am pastrat
legdtura cu ghidul nostru, care ne-a
plimbat prin oras. Am aflat de cativa
ghizi care fusesera si iTn Romania!
Drumul de intoarcere a fost putin
mai usor, escala scurtandu-se de la
10 ore la aproximativ 4 ore.

Nu am mai mers prin Moscova, neavand
prea mult timp si fiind si destul de obositi, asa
ca ne-am urcat direct Tn avion de la Novosibirsk
la Moscova si apoi spre Bucuresti.

La intoarcerea acasa, mi-am dat seama ca
tocmai traisem o experientd foarte frumoasa, pe
care nu aveam sa o uit prea usor! Am fost foarte
fericit ca am reusit sa vizitez Moscova, $1 am
fost chiar §i mai fericit cd am reusit sa particip
la un concurs deosebit, tinut intr-un loc foarte




special pe care nu o sa il uit niciodata!
Sper sda mai trdiesc aceasta experienfa si
anul urmator!

Maria-Ilinca Rusu, clasa a XI-a G

Luni, 3 decembrie 2018, dis-de-dimineata, am ajuns in Fundeni: un Bucuresti
necunoscut, aglomerat si poluat in care am gasit cu greu Colegiul National “Victor
Babes”.

Cum am intrat, m-a uimit atmosfera
primitoare si caldd a elevilor voluntari: erau
entuziasmati sa ne conduca in sala concursului.

Camera prezentarilor: o clasa normala,
plind ochi cu elevi de gimanziu si liceu si
presarati printre ei erau cativa parinti i
profesori emotionati. Dupd cuvintele inainte,
elevii din clasele V-VIII au plecat in alta sala,
iar noi am inceput. Am observat din prima ca,
pe brosura cu programul, cel putin un sfert din
prezentdri urmau sa fie sustinute de elevi ai
Colegiului National de Informaticda “Tudor
Vianu”. Echipele de clasa a X-a au surprins prin
acuratete, atentia la detaliu si terminologia de
specialitate folosite. Din partea clasei a XI-a G
prezentarile au avut un aer diferit.

Prima echipa, formatd din Bogdan si

Radu, a avut o lucrare despre probabilitati si ce
i-au facut sa fie deosebiti si placuti audientei au
fost exemplele din viata reald si mai ales jocul
facut pe moment in sala. Ipoteza baietilor era ca
sigur macar doi oameni din sald au aceeasi zi de
nastere. Ei au rugat toatd lumea prezenta sa isi
scrie data de nastere (luna si ziua) pe un biletel.
Surprinzdtor, dar asa cum au prevazut ei, am
gasit doud perechi de ,,gemeni” 1n sala.

A doua prezentare, a lui Mihnea si Alex
a fost despre proportiile si rolul lor in perceptia
frumosului. Proiectul lor a avut atat un aer
stiintific, cat si unul foarte comic, pentru ca
pentru a exemplifica legile proportiilor pe
corpul uman, l-au ales drept exemplu pe colegul
lor, Horatiu. Cu ocazia asta am descoperit ca
Horatiu este, din punctul de vedere al
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proportiilor cel putin, armonios.

Al treilea proiect al clasei a XI-a G a
venit de la Stefan si mai sus mentionatul Horatiu.
Subiectul lor a fost despre Iimbinarea matematicii
cu economia, iar prezentarea a impresionat prin
exactitate, acuratete si profesionalism.

Eu si Diana am format o echipa mixta: a
XI-a G si a XI-a E si am prezentat un proiect
despre teoria jocurilor, o subramura a
matematicii care 1si gaseste astdzi locul 1n
economie, sociologie, psihologie, politica,
business si nu numai. Jumatate din timp am
explicat fenomenul de baza al teoriei jocurilor si
partea matematica, iar in cealaltd jumatate am
creat o situatie reald, un joc real la care au
participat 6 spectatori.

Experienta simpozionului a constat atat in
pregatirea anterioara, cat si In prezentarea
propriu-zisa, in acele 10 minute de emotie.

Am plecat cu totii multumifi de noi
insine, entuziasmati $i nerabdatori, In asteptarea
urmatorului simpozion.
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https://colegiulnationalvictorbabes.files.wordpress.com/2017/12/fascinanta-matematica-editia-a-x-a.pdf
https://colegiulnationalvictorbabes.files.wordpress.com/2017/12/fascinanta-matematica-editia-a-x-a.pdf
https://colegiulnationalvictorbabes.files.wordpress.com/2017/12/fascinanta-matematica-editia-a-x-a.pdf

INFORMATICA — dragostea ETERNA

Ioana Ionas, clasa a XII-a H

Interviu cu Tiberiu Musat, reprezentant al Colegiului National de Informatica ,,Tudor

» A

Vianu” in lotul olimpic national de informatica

Partenerul meu de dialog astdzi este Tiberiu
Musat, elev in clasa a X-a C la Colegiul
National de Informaticad Tudor Vianu. Tiberiu
este un tanar care iubeste informatica si 1i dedica
o mare parte din timpul sdu. A participat la
numeroase concursuri nationale si internationale
unde a obtinut rezultate extraordinare. Regdsim
mai jos cateva ganduri legate de realizarile sale,
dar si dorinte pentru viitor.

LlL: Cdnd ai descoperit pasiunea pentru
informatica?

T.M.: Povestea dintre mine si informatica a
inceput In clasa a IV-a cand am aflat pentru
prima oard despre aceasta disciplina. M-a
fascinat ideea cd@ as putea sa programez
calculatorul sa faca ce vreau eu. Prin urmare, am
dat examen si am fost admis in clasa a V-a la
Vianu unde, la cercul tinut de Cristian Francu
(un om extraordinar), am cunoscut-o si inteles-o
mai bine. Am descoperit despre ce era ea de
fapt: despre algoritmi. Uitdndu-ma in jur, am
observat ca foarte multe lucruri pot fi descrise
printr-un algoritm si am tras concluzia ca
algoritmul era forma sublimd de creatie, iar
informatica era cheia unui univers care se afla in
asteptarea unui arhitect care sa il creeze si sa i
dea viata.

Care sunt cele mai importante rezultate
obtinute de tine in domeniul informaticii? Care
sunt concursurile la care iti place sa participi?
Cele mai frumoase amintiri de la concursuri?

Cel mai important rezultat al meu de pana acum
este cel obtinut la Olimpiada Internationald din
Japonia, din anul 2018. Este vorba despre
medalia de argint obtinuta la cea de a XXX-a
editie a Olimpiadei Internationale de Informatica
de la Tsukuba, Japonia, unde au participat 335
de concurenti din 87 de tari.

De asemenea, cred ca este de apreciat ca m-am
calificat la Internationald in clasa a IX-a, unde

1012018 JAPAN
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am concurat alaturi de 3 elevi de clasa a XII-a.
Ultima oara cand se calificase cineva de clasa a

IX-a la Internationala fusese cu 6 ani in urma.

Cand vine vorba despre experientele de la
concursuri, pot spune ca pastrez cu drag multe
momente frumoase: mersul cu canoe pe raul
Miedzybrodzkie, plimbarea prin Piata Rosie (ma
bucur ca am avut ocazia sia vad Catedrala Sf.
Basil), supa Miso si multe altele.

Sistemul de invatamant romdnesc te stimuleaza
in obtinerea acestor rezultate? Sunt costisitoare
participarile la concursuri? Crezi ca ar trebui
sa se schimbe ceva in finantarea
invatamdantului? Daca da, ce anume?

Bazele informaticii, dupd cum am mai spus,
le-am de la cercul de performantd tinut de
Cristian Francu. In clasa a VII-a, el a renuntat la
acest cerc de performantd, dar eu am continuat
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sa ma pregatesc suplimentar si astfel am
inceput sa lucrez cu profesorii Victor Manz
si Dan Spatarel. De aceea, nivelul meu a
fost aproape tot timpul mult peste nivelul
predat la clasa. Timpul petrecut in laborator
l-am folosit pentru a lucra probleme pe cont

propriu.
In ceea ce priveste costurile participarii la
concursuri  internationale, cele mai

costisitoare sunt biletele de avion. Din
fericire, la majoritatea concursurilor am
participat in cadrul echipei oficiale a
Romaniei, iar costurile au fost acoperite de
minister. Mai sunt Insd concursuri la care
este nevoie de sprijin financiar si din partea
familiei.

Cat despre finantarea invatdmantului,
consider ca o crestere sistematicd si
planificatd a sumelor alocate educatiei ar
aduce numeroase beneficii, precum
scaderea procentului de abandon scolar si a
ratei de analfabetism functional,
imbunatatirea calitatii educatiei, stimularea
participarii ~ tinerilor la  concursuri
internationale,cresterea  numadrului  de
specialisti pe piata muncii, dar si altele.

La ce universitate ti-ar placea sa studiezi
dupa terminarea liceului? Te vezi lucrand

in Romdnia sau in strdindtate dupd
terminarea facultatii?

Mi-ar  placea sa  studiez  stiinta
calculatoarelor la o universitate de prestigiu
din SUA sau Anglia, in particular MIT sau
Oxford. Momentan mi-e greu sa spun unde
as vrea sa lucrez dupa terminarea facultatii.
Ai  renuntat in favoarea
informaticii?

la ceva

Nu as putea spune cd am renuntat la ceva,
poate doar la matematicd atunci cand, in
clasa a V-a, am féacut tranzitia spre
informatica.

Cit efort depui zilnic pentru a atinge astfel
de performante? Cum reusesti sd gdsesti
un echilibru intre scoald, concursuri
internationale si timp liber? Ce hobby-uri
ai?

Nu ma consider workaholic. Cel mai mult
lucrez in perioada din apropierea
olimpiadei. Incerc si mentin un echilibru
intre lucru si timp liber, dar si intre
informatica si celelalte materii de studiu.
Imi doresc si aprofundez cit mai multe
domenii si sd nu ma restrang doar la unul
singur.

Sporturile mele preferate sunt inotul,
baschetul, patinajul si schiul, pe care le



practic ori de cate ori Tmi
permite programul.

Vrei sd le transmiti ceva
celor care nu au reusit inca
sd descopere frumusetea
informaticii?

Sunt convins cd informatica
poate parea foarte dificila si
inabordabild la inceput, mai
ales daca o privesti dintr-un
unghi nepotrivit. La prima
vedere, sintaxa unui limbaj
de programare seamana cu o
limba straina foarte ciudata,
cu multe cifre, semne
matematice si cateva cuvinte englezesti.
Pentru cei care isi doresc sa se apropie mai
mult de informatica, dar nu stiu cum, am
urmdtorul sfat: nu va concentrati pe
limbajul de programare, ci pe ceea ce se
afla in spatele acestuia: algoritmul. Codul
scris intr-un anumit limbaj nu este decat o

VIATA DIN TRANZISTOR

forma pe care o ia algoritmul. S& incerci sa

intelegi informatica fara sd intelegi
algoritmul este ca si cum ai Incerca sa
cunosti o persoand doar din fotografii si
din spusele celorlalti, dar fard sa o
intalnesti vreodata fata in fata.

Eduard Albei, clasa a IX-a H

De la calcul la ceva mai mult

Introducere: Dedic aceasta rubricd unuia
dintre subiectele care, Incetul cu Incetul, mi-
a acaparat atentia, devenind o veritabild
pasiune, si anume modului in care regulile
exacte, matematice s$i necrutatoare se
imbind cu potentialul informaticii spre a
scoate la iveald un comportament de o
frumusete  rara, comportament
caracteristic doar biologiei. Viata se opune
normei ce domind asupra intregului Univers

un

patruns de bezna si lipsd. Ea porneste din
reguli simple care, imbinate corespunzator,
duc la complexitate; ea este un sistem de
sine modificat si criticat, noi insine fiind
una dintre numeroasele manifestari ale

acestui aspect.

Sa incepem, asadar, cu respectivele reguli
matematice sub a cdror influentd se afla
intreaga noastrd realitate si totalitatea
conceptelor strans legate de aceasta. Dupa
cum probabil totii  stim  deja,
meteorologia, biologia, geologia si cele

cu

asemenea se sprijind pe un set de reguli ce
provin fie din fizica, fie din chimie, cea din
urma, insd, depinzdnd in totalitate de cea
dintai. Astfel, aparent totul se rezuma la un
set fundamental de reguli care, totusi, pot pe
cont propriu doar sd descrie o “franturda”
infinit de subtire din cursul realitatii, ele pot
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stabili anumite relatii in care se afla entitatile,
dar doar intr-un singur punct de pe axa timpului.
Prin urmare, pentru a “recrea” fidel realitatea (nu
neapdrat a noastrd), respectivele reguli ar trebui
aplicate cu o frecventd, de asemenea, infinitd —
adica pentru fiecare valoare pe care o poate avea
un punct de pe axa timpului. Aici 1si face simtita
prezenta informatica. Ea manuieste foarte des un
concept ce solutioneaza aceastd nevoie, anume
iterativitatea. Se poate porni de la o frantura
initiala a simuldrii, iar apoi se pot deriva repetat
o infinitate de astfel de franturi pe baza regulilor
si, in unele cazuri, fiind nevoie si de cel putin
una dintre franturile precedente. Desigur,
precizia si viteza infinita de derivare a franturilor
sunt notiuni pur conceptuale, aparatura de calcul
fiind capabild doar de a simula “cat poate ea de
bine”.

Un prim exemplu:

F(n)

Pentru a ilustra aceste trdsaturi caracteristice
simuldrilor (starea initiala, setul de reguli si
aplicarea lor continud) m-am gandit sa ofer ca
prim exemplu un joc foarte drag mie si probabil
familiar multor colegi: “Jocul vietii”, conceput
de John Conway.

Jocul se desfasoara pe o tabla de joc ce dispune
de un sistem de coordonate asemandtor sahului
in care sunt admise doar combinatii de
coordonate numere naturale si este fie tratatd
drept infinita 1n dimensiuni — ceea ce se
deplaseaza pe o coordonata ce nu se regaseste pe
tabla este considerat pierdut, deci nu se ia in
calcul, fie folosita asemenea unei benzi Mobius
pe ambele directii perpendiculare ale planului -
daca, spre exemplu, avem o tabla de coordonate
0-31 pe ambele axe si ne aflam in coltul din
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stanga sus marcat A(0, 0) de la care dorim sa
mergem in continuare in sus 2 spatii si in stanga
alte 3 pana la punctul B, evident cd nu vom
ajunge pe B(-3, -2) care nu ar aparea pe tabla, ci
pe B(29, 30). Fiecare spatiu din acest sistem de
coordonate este privit ca un individ ce poate fi
viu sau mort.

Pentru a juca, este nevoie de o stare initiald a
tablei, iar fiecare franturd de dupa aceasta va
depinde de frantura din urma si de urmatorul set
de reguli:

Daca un individ viu are mai putin de 2 sau mai
mult de 3 indivizi vii In vecinatatea sa imediata,
el va fi mort in urmatoarea frantura.

Daca un individ mort are exact 3 indivizi vii in

vecindtatea sa 1imediata, el va fi viu in

urmatoarea frantura.

Ludm urmatorul exemplu de franturi succesive

Fn+1)

desfasurate pe o tabla de 5 pe 5:

Ruland acest algoritm pe o tabla de dimensiuni
respectabile si pentru un numar mare de iteratii,
se remarca ceva fantastic: Nu numai ca structura
si-a madrit dimensiunile, dar in parti pot fi
observate alte 3 structuri mai mici, dar capabile
de translatie cu céate o coordonata pe fiecare axa
o datd la 5 iteratii. O stare initiald simplad asupra
careia se aplica repetat reguli nu foarte greu de
inteles ajunge sa dea nastere complexitatii.

Aceasta calatorie continua. Existd structuri care,
o datd incarcate in algoritm, se comportd precum
portile logice fundamentale” (NOT si AND).

In cazul in care nu sunteti familiari cu aceste
porti, explicand din mers, ele sunt echivalentul
fizic al operatorilor logicii binare:



Utilizand aceste porti logice se poate construi
orice model de procesor conventional, iar
fiecare procesor in parte poate, teoretic, sa
execute orice sarcind matematicd, oricdt de
complexa, daca 1i sunt oferite destule resurse
de functionare §i destul timp. O astfel de
sarcina matematica este chiar simularea in
sine. Prin urmare, deducem ca “Jocul vietii”
este o simulare capabila inclusiv de a se
simula pe sine.

n+=108

== ] ] l‘:::
Algoritmul si  numeroasele sale variatii e :;':=:.
: . Wil e
(Wireworld, CoDi, Langton’s Ant, etc.) sunt Bt
clasificate drept “automate celulare” si sunt : .
cele mai vechi forme de viata simulata. Foarte )
Name NOT AND NAND OR NOR XOR XNOR
Alg. Expr. A AB B {+B A+ B A6 B A6 B
A
Symbol A X X — ™
el IDENInED ol b oy pu D o b Do e B
Truth A | X B A|X B A|X [ B A X [ B A|X A|lX | B A|X
Table 0 1 0 oo 0 01 0o 00 ¢ 01 0o 0 0|1
| 0 o 11]o o 1|1 o 1|1 ¢ 1 o 1|1 D 1] o0
1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0
1 1 I 1 1 0 I 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1

multe dintre acestea nici macar nu au un nume
fiind doar numerotate dupa
valoarea de intrare oferitd functiei ce scrie
setul de reguli dupi care functioneaza. In cazul
automatelor bivalente precum “Jocul vietii”,

propriu-zis,

fiecarei configuratii posibile de 3 pe 3 indivizi

ii corespunde una dintre cele doua viitoare
stari ale individului din mijlocul careului de 3
pe 3 unitati. Prin urmare, putem considera acei
9 indivizi drept bitii ce intrd in componenta
unui numar de la 0 la 2°-1 si, in continuare,
putem alcatui un astfel de tabel:

Nr. configuratiei 511 (adica 2°-1) 11109 | 8 | 7 2 0
Starea 0 1 0 0 0 0
Bit 2
Bit 4 (celula a carei stare se .
L Bit 5
determind)
Bit 7| Bit 8
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Justificare pentru configuratia 11:

2°+2'+2% = 14248 = 11 (numarul configuratiei
pe baza starilor din careu)

Celula din mijlocul careului este moarta, dar are
3 vecini in viatd, prin urmare, In urmatoarea
iteratie ea va prinde viatd conform celei de-a
doua reguli.

Uitandu-ne la randul de jos dedicat starii, putem
observa un numar binar de 64 de octeti, acest
numar fiind respectiva valoare de
mentionatd mai sus si predestinatd functiei ce
scrie si aplica setul de reguli, functia fiind doar

intrare

cea care citeste tabelul. La fiecare iteratie,
fiecare individ de pe tabla va fi privit prin
prisma acelui careu de 3 pe 3 (respectivul
individ aflandu-se in mijloc, evident), numarul

determina ce stare va avea respectivul individ in
urmatoarea iteratie.

S-a observat cd acest numar binar remarcabil de
lung ce defineste intregul comportament al
automatului celular bivalent poate fi ales in
functie de ce comportament este dorit. Astfel,
cele mai interesante si haotice automate celulare
au raportul dintre numarul de configuratii ale
vecindtatii ce rezultd in 1 si numarul de
configuratii posibile cat mai apropiat de Y.
Acest lucru se aplica si in cazul automatelor
monodimensionale precum regula 30 (in cazul
monodimensionalelor fiecare individ are un
vecin 1n stdnga si unul in dreapta, deci
configuratia de vecinatate nu este un patrat de 3

pe 3 precum a automatelor bidimensionale, ci un

g vyt

obtinut va fi apoi folosit de cdtre functie configurare):
impreund cu valoarea de 64 de octeti pentru a
Exemplu pentru configuratia 3:
Nr. configuratiei 7 6 5 4 3 2 1 0
Starea 0 1 1 1 0
Bit 2 Bit 1 Bit 0

Regula 30 este una dintre cele mai pline de
complexitate (se observa ca respectivul raport
este de exact '%). In urmitoarea imagine sunt
infatisate primele aproximativ 125 de iteratii —
pe axa verticala avem timpul, iar pe cea
orizontald spatiul monodimensional:

Continuand spre complex: Avand acum
asternute bazele acestui subiect, putem sd ne
indreptam atentia asupra modalitatilor in care el
poate fi dezvoltat deoarece, intr-adevar, o suma
de triunghiuri cu dimensiuni si pozitiondri
pseudo-aleatorii este greu de asemanat cu ceea
ce noi numim “viatd”. Complexitatea unui
astfel de  automat  celular  bivalent
monodimensional poate fi sporitd, as spune, “in

. .o ~ * A
3 directii”. Se poate recurge la urmatoarele in
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scopul obtinerii unui comportament mai
“natural”:

Multidimensionalitatea —
dimensiuni spatiului prevazut de simulare si, in

Adaugarea de

consecinta, si starii initiale ce trebuie incarcate
in algoritm. In acest mod se ajunge la automate
celulare bidimensionale (asemeni majoritatii
celor mentionate anterior), tridimensionale,
s.a.m.d.



Polivalenta — Alcdtuirea unui set de reguli care
sd cuprindd mai mult de doua valori pe care le
poate lua o anumita celuld (in cazul nostru, cele
doud valori fiind “vie” si “moartd”). Aceste
simuldri polivalente sunt surprinzator de
versatile, fiind capabile de a imita circuite logice
(Wireworld), curenti de aer (Lattice Gas
Cellular Automaton), transferuri termice, forme
de viata relativ mai complexe si multe altele.

Vecinatatea multipla— Alcatuirea unui set de
reguli ce determind viitoarea stare a fiecarei
celule nu doar in functie de starile celulelor
strict adiacente acesteia, ci ludnd In considerare
starile tuturor celulelor situate in anumite pozitii
relative.

(*) Introducand toti acesti factori, se ajunge la
concluzia ca procedura mentionata anterior de
reprezentare a comportamentului unui automat
celular sub forma unui singur numar binar
devine imposibila sau foarte costisitoare de
aplicat;, pe de-o parte din pricina faptului ca
starea unei celule ce apartine unui astfel de
automat complex nu poate fi reprezentatd
folosind doar un bit din componenta numarului,
iar pe de alta, deoarece memoria necesara
procedurii creste exponential pe mdsurda ce
adaugam dimensiuni simularii sau implicam
vecinatatea multipla in calcul. Dupa cum
probabil ati observat, reprezentarea binara a
comportamentului  in  cazul  automatului
monodimensional ilustrat avea doar un octet, pe
cind cea a celui bidimensional avea 64. In
continuare, daca am dori sa reprezentam binar
intregul comportament al unui automat celular
bivalent tridimensional cu vecindtate restransd,
ar trebui sa luam in considerare un spatiu de 27
de celule (un cub de 3 pe 3 pe 3), fiecare dintre
acestea putand sa aiba 2 stari — adica am avea

nevoie de 16 777 216 octeti (16MB), anume 2°’
de biti.

Lasand 1nsd deoparte grijile referitoare la
memorie, tin sd mentionez c¢a nu voi aprofunda
multidimensionalitatea in acest articol de
agrement, Tn mare parte deoarece rezultatele
acesteia sunt dificil de vizualizat. Prin urmare,
vom continua explordnd ceea ce ne ofera
celelalte doua aspecte in cadrul automatelor
bidimensionale.

Deseori notiunea de vecindtate multipla poate
parea bulversantd dacd nu este insotita si de o
exemplificare grafica. Asadar, sa presupunem ca
vrem sd scriem un set de reguli care s opereze
cu vecindtati multiple intr-un  mediu
bidimensional:

Notam celula careia dorim sd 1i determinam
starea in viitoarea “franturd” a simuldrii drept X.

Consideram cele 8 celule strict adiacente lu1 X
drept vecindtatea sa primara, marcata Vp.
Consideram toate celulele ce apartin patratului
de latura 7 care il are pe X in mijloc drept
vecinatatea sa secundard marcata V.

Putem scrie nenumadrate conditii pe baza
numarului de indivizi vii din cele doua
vecinatati care, o data evaluate, sa ne dicteze
viitoarea stare a lui X. Spre exemplu: “X este
viu daca si numai daca Vp cuprinde mai putin de
3 indivizi vii, iar Vg are peste 30 de astfel de
indivizi.”

Algoritmul ar vedea fiecare celuld in parte
astfel, prin prisma celor doud vecinatati
descrise:

Vs

A%
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(*) x = ((Vp_alive(5, 4)<3)&&(Vs_alive(5, 4)
>30)) unde Vp_alive(x, y) si Vs_alive(x, y) sunt
functii ce determina populatiile vecinatatilor
coordonatelor pe care le primesc.

Revenind, consider ca cel mai bun exemplu al
polivalentei si vecindtdtii extinse este recenta
generalizare a
“SmoothLife”. Aceasta presupune diversificarea
algoritmului  original, dezlantuindu-l de
restrangerile calculului cu valori intregi in

“Jocului vietii”, denumita

urmatorul mod:

Fiecare celuld este consideratd un punct
adimensional localizabil pe planul simularii
printr-o pereche de doud coordonate in virgula
mobild (in practica, aparatura de calcul nu
permite acest lucru; asadar, se simuleazd un plan

cu coordonate de rezolutie cat mai mare).

Fiecare celula are doud vecinatati reprezentand
discuri de raza variabild (desi, pentru a imita cat
mai fidel “Jocul vietii”, razele se aleg astfel
incat raportul dintre cea mare si cea micd sa fie
in jur de 3), concentrice in perechea de
coordonate antementionata.

Starea fiecarei celule este o valoare in virgula
mobild intre O si 1.

=9

De la o “frantura” la alta, valorile celulelor sunt
actualizate in functie de mediile aritmetice ale
celulelor din respectivele lor vecinatati.

In continuare este ilustrata o astfel de vecinatate
multipld, impreuna cu functia mentionata:

0 — Celula a carei vecinatate este ilustrata;

1 — Cea dintai vecinatate, media valorilor
celulelor din aceasta fiind marcata drept A;

2 — Cea de-a doua vecinatate, cu media B.

4
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f(A, B)

1
A
0.8
0.6
0.4
0.2
B
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
// h""\
2
% \
/ / N \
1
X 7
\\ }/
\_“-‘ ‘f/

Comportamentul ce rezultd din acest algoritm
este urmatorul :




(*) Primul lucru care trebuie mentionat este
aparitia unuia dintre aspectele fundamentale
vietii, anume organizarea celulara. Cele mai
des intdlnite structuri independente ale
algoritmului sunt de forma izodiametrica. Ele
prezinta la interior un spatiu neocupat, iar la
exterior ceea ce ar putea fi asociat cu o
membrana protectoare. Celulele pot fi intalnite
atdt in stare stationard, cat si deplasandu-se
omnidirectional si interactiondnd benefic cu alte
celule. In versiunea originald a algoritmului,
ciocnirea a doua astfel de entitati capabile de
translatie se termind in majoritatea cazurilor cu
reducerea lor la fragmente simple, fixe si
stabile, pe cdand in “SmoothLife” se remarca

contrariul. Ciocnirile au un rol benefic,
rezultand in  contopirea si  prelungirea
membranelor celulelor sub forma acelor

legaturi de lungime variabila.

W ENL R
B

Totusi, de
experimenteze pe cont propriu, tin sd aduc in

dragul celor ce si-ar dori sa
vedere faptul ca nu este strict necesara utilizarea
valorilor 1n virguld mobilda care deseori pot
stresa aparatura de calcul pana la punctul in care
simularea este dezamagitor de lentd. Pentru a
obtine simuldri usor de confundat cu ceea ce ar
putea fi vazut la un microscop, nici nu aveti
nevoie de un FPU functional! Acesta este
comportamentul unui automat celular bivalent
cu vecinatate multipld, in Intregime procesat cu
numere intregi.

Acest domeniu al vietii computationale este o
noud frontierd pentru informatica. De la simpli
algoritmi pana la inteligenta
artificald de tip GAN, in fata noastra se asterne
un larg teritoriu demn de a fi explorat si
aprofundat, un teritoriu care, printre multe

evolutionari

altele, ne oferd o perspectivd mai interesanta
asupra vietii propriu-zise.

In incheiere, as dori sa va las cateva intrebari
pentru care gasirea raspunsurilor a fost o placere
pentru mine:

- Cum ati scrie un program care sa simuleze
“Jocul vietii” sau, chiar mai bine, orice automat
celular bidimensional bivalent, folosindu-se de o
stare initiald a unui spatiu bidimensional de
marimea X pe Y impreuna cu valoarea Z de 64
de octeti ce descrie intregul comportament al
respectivului automat?

- Puteti gasi alte reguli haotice si interesante

pentru  automate  celulare

bidimensionale bivalente? Daca da, care ar fi

mono sau

cele mai greu de “dat inapoi”? (Avand iteratia
N, trebuie sa fie foarte greu de determinat
iteratia N-1.)

- Automatul celular Wireworld este prielnic
simuldrii de circuite electrice logice. Ce astfel
de circuite ati face? Puteti sa construiti in el
toate portile logice? Dar un circuit care sa adune
doua numere binare de cate un octet fiecare?

- De ce este nevoie doar de portile logice NOT
si AND pentru a sadvarsi orice sarcind
matematicd? Ar putea restul portilor logice sa
fie reconstruite doar din cele doua?

Link-uri interesante:
http://pmav.eu/stuff/javascript-game-of-life-v3.1.1/ —
“Jocul vietii” in browser;
https://youtu.be/xP5-ileKXE8 — “Jocul vietii”
simulandu-se pe sine;
https://youtu.be/C2vglCfQawE — Structuri

e,

fascinante din “Jocul vietii”,
https://softologyblog.wordpress.com/2018/03/09/
multiple-neighborhoods-cellular-automata/ — O
explicatie mai amanuntita in legatura cu vecinatatile
multiple;

https://arxiv.org/abs/1111.1567 — Documentul
original ce descrie “SmoothLife”;
https://youtu.be/KJe9H6qS821 — “SmoothLife” in
actiune;

http://golly.sourceforge.net/ — Software pentru
simularea unei multitudini de automate celulare;
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https://softologyblog.wordpress.com/2018/03/09/multiple-neighborhoods-cellular-automata/
https://arxiv.org/abs/1111.1567
https://youtu.be/KJe9H6qS82I
http://golly.sourceforge.net/

Andrei Niculae, clasaa XI-a G

Why don’t I have any spare time? Why am I struggling so hard with studying? Why
am I not in the top students in the class if I study so much? Why am I so stressed
while I'm taking tests? Why does it take so much to finish my homework?

These are just a few of the questions that I asked
myself while I was in early high-school. Do
some of them sound familiar to you? Maybe, or
maybe you haven’t thought of them yet. I will
now present you some learning facts and
techniques that I have gained AND tested,
which actually helped me a lot in understanding
the questions above and made me learn more
easily and be less frustrated.

Researchers have found that we have two
fundamentally different modes of thinking:
Focused and Diffuse modes.

In the Diffuse mode of thinking, you can look at
things broadly from a very different, big-picture
perspective.

The Focused mode of thinking represents a
familiar thought pattern. Maybe involving
something simple like adding some numbers, or
more advanced ideas like literary criticism or
calculating electromagnetic flows. You think a
thought, boom, it takes off, moves smoothly
along.

The best is to keep switching between these two
when learning something new.

Use recalling. After you read a page, look away
and recall the main ideas. Highlight very little,
and never highlight anything you haven’t put in
your mind first by recalling. Try recalling main
ideas when you are walking to class or in a
different room from where you originally
learned it. An ability to recall—to generate the
ideas from inside yourself—is one of the key
indicators of good learning.

Space your repetition. Spread out your
learning in any subject a little every day, just
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like an athlete. Your brain is like a muscle—it
can handle only a limited amount of exercise on
one subject at a time.

Get a good night sleep before your test. Your
brain  pieces  together  problem-solving
techniques when you sleep, and it also practises
and repeats whatever you put in mind before
you go to sleep.

Focus. Turn off all interrupting beeps and
alarms on your phone and computer, and then
turn on a timer for twenty-five minutes. Focus
intently for those twenty-five minutes and try to
work as diligently as you can. After the timer
goes off, give yourself a small, fun reward.

These are just a few of the techniques that I
extracted from the free course “Learning How to
Learn: Powerful mental tools to help you master
tough subjects” by McMaster University &
University of California San Diego which I
kindly recommend, as it is an amazing and truly
useful course. Or if you “don’t have the time”,
keep an eye on the school’s magazines, as I'm
going to post more tips and techniques that you
can follow.


http://vantage-siam.com/upload/picaro/html/html-228-639329983.html
http://vantage-siam.com/upload/picaro/html/html-228-639329983.html

Dinu Stefan Rusu, clasa a XI-a G

Te-ai gandit vreodata cat de mult timp ai ,,pierdut” cu un proiect? Ai ratat un termen
de predare? Solutia se afla chiar in acest articol.

WorkCount este o aplicatie inca in dezvoltare, pe care o poti folosi la masurarea

timpului pe care 1l acorzi diferitelor activitati pe care le faci pe calculator, precum: proiecte

la informatica, joaca, web browsing.

| &
Video.Ul @
DipAwayMode
chrome
conhost
services
chrome
dasHost
AGMService
nvcontainer
ShellExperient
smss

chrome
CoordService
AsusFanConti
NVIDIA Web

Select

/ Interfata  usor (D
folosit te ajutda sa
selectezi cu exactitate
aplicatia In care lucrezi.
Dupa acest pas, poti
inregistra automat
timpul pe care il acorzi
unui proiect.

o1l N\ %

Cu ajutorul acestei unelte poti vedea dacd vei reusi sd termini proiectul pand la

termenul de predare. Trebuie doar sa introduci data in care proiectul trebuie predat si cat de

mult ai facut pana la un anumit moment. Aplicatia va realiza un calcul si 1ti va spune daca

poti sa te relaxezi sau sa te apuci din nou de lucru.

]

RECORDING

Close

Server IP adress : | |

Server username : | |

Server password : | |

Timeout (m\hseconds):| |

Trigger : |chrome |
Pick Valid Trigger
| Create table | | Save settings |

How to set this up ? Q

Ai plecat de la calculator si ai lasat
programul deschis? Nu 1iti face nici o
grija; acel timp nu va fi masurat datorita
felului in care WorkCount a fost
programat.

Pentru companii, aplicatia poate fi
conectata la serverul firmei si toate datele
angajatilor vor fi intr-un singur loc, gata sa
fie comparate. Acest lucru va creste
productivitatea si eficienta angajatilor.
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EXPLORE CODING WITH MINECRAFT

Download over 50 hours of ¢
students ages 8-16. Build
ccccc

based on CSTA standards for
undational

Profesor Alina Gabiela Boca

Profesor Corina-Elena Vint

MINECRAFT: EDUCATION EDITION

Minecraft: Education Edition (M:EE) ofera
experienta jocului Minecraft, cu care numerosi
elevi sunt deja obisnuiti, addugand unele
caracteristici care permit elevilor sa colaboreze
la clasa, iar profesorilor le ofera sprijin pentru
furnizarea activitatilor de 1Invatare prin
intermediul jocului. Mai mult, cu ajutorul
programului ,,Code Connection”, elevii pot
conecta M:EE la platforme bine cunoscute de
invatare a programarii, cum ar fi Scratch,
Tynker si MakeCode, ultima creatd de de
Microsoft pentru a dezvolta programarea
creativd prin intermediul jocurilor. Pentru a
putea lucra la clasa cu ajutorul aplicatiei M:EE,
este necesard detinerea de catre profesor si de
catre elevi a unor conturi de M:EE. Microsoft
pune la dispozitia profesorilor si elevilor posi-
bilitatea de a achizitiona conturi fara cost cu 25
de credentiale, suficiente pentru a atinge anu-

Minecraft pentru profesori, EOS
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mite obiective la clasa.

Daca elevii detin jocul Minecraft, atunci se
poate activa varianta
Education Edition din
setdrile jocului. M:EE
ofera, pe langa expe-
rienta jocului, o serie
de lumi create de [fiL
profesori din intreaga
lume, ce permit introducerea de noi continuturi
cu ajutorul jocului. Resursele educationale se
gasesc la adresa:

Cheats
l Activate Cheats

l Education Edition

Alwaus Day

Printre resursele educationale care se gasesc pe

platforma M:EE se pot aminti:

« LEARN TO PLAY (invati si joci),
contine 10 module pentru a invata cum sa
utilizezi o resursd educationala de pe plat-
forma M:EE la lectii;

« JOIN THE COMMUNITY (intri in co-
munitate), permite impartasirea cu profeso-
rii din comunitatea M:EE a experientelor de
predare cu ajutorul jocului Minecraft;

o FIND LESSONS (Cauta o lectie), contine
peste 500 de lectii care pot fi utilizate la
clasa;

e BUILD CHALLENGES (Construieste
provocari), contine exemple de activitati la
clasa;

e TECHSUPPORT (Suport tehnic), contine
informatii despre licente si despre Centrul
de ajutor;

e GET WORLDS (Descarca lumi), descarca
sabloane de lumi pentru a fi utilizate in
lectii sau 1n proiecte.


https://education.minecraft.net/class-resources/trainings/
https://education.minecraft.net/class-resources/trainings/

De asemenea, M:EE contine facilitdti pentru
crearea de Classroom-uri si gestionarea clasei
de elevi in aplicatie in modul , Impreuni cu
clasa” (Classroom Mode).Cu  ajutorul
“fmpreuni cu clasa” se pot accesa o serie de
caracteristici special concepute pentru a inter-

actiona cu elevii intr-o lume creatd cu mai
multi utilizatori, prin gestionarea configu-
ratiilor de joc dintr-o interfatd centralizata. Se
poate controla, partial, experienta elevilor
intr-o anumita lume Minecraft, In modalitatea
de joacd "Impreuni cu clasa”.

Asupra problemei E.15259 din GM10/2017

Maria RuxandaTudor, clasa a IX-a H

CalinHahaianu, clasa a IX-a H

In prezenta noti, dorim sa generalizim problema . Fie x,v € *astfel incit:

41 | 4u+5yv =41 | xI+y1"
prin aplicarea Identitdtii lui Lagrange.

Fie p un numir prim mai mare sau egal cu 5 astfel incit exista a;,3; €. p=a;2+az?s

p|axtayy == p | xiyi

Amintim identitatea lui Lagrange:

(a1 ax?i(b1*+bat)=(a1brtazb F+Haib-aaby

Demonstratie:

p | ajx+a;v =>Existi t Sastfel incita;x+a;v=p-t.

Ridicind la patrat obtinem (a;x+ta;yP=p?t* ==p?|(ax + a:v P

Aplicind identitatea lui Lagrange obtinem:

(3,2 + a2)x2 + v = (arx+av )P + (ary - aax 2.

p=a*tay=>p|(a’+ ) x*+y?) sicump |(a:x T a;y); ==p|(a1y-a;x} . p= numar

prim == p* | (a1y - azx .

Cum p? | (a1x + a;yFsip | (ar® + 2" )(x? + ¥%), atunci 5i p* [ (a7 + a?)}(x? + y?) = p? | p(x*+y?)

=>p | ®?+ v?; quod erat demonstrandum.

Propusa de Florin Pavelescu, clasa a XI-a B

Fie poligoanele regulate cu n laturi A, 4,4, ... A siBB,B; .. B, n€EN,n=5

51 prisma dreaptd 4, 4,4, ... A BB, B, ...

B, cu toate muchiile de lungime 1.

Se iau puncteleX, € [A,B, ], astfel incat =% = k v k = T,n . Notam m,, planul

Xy By

(X, X, .1X4,). k =T,n— 2 _Fie functia ¢:{1,2,3,..,n — 3} - R, data prin
@(k) = m(my,m,,,), Vk=T,n—3 .54 se studieze monotonia functiei ¢ .
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EXPERIMENTE DE LABORATOR Laborant chimist Daniela Pauna

Experimente efectuate in laboratorul de chimie al Colegiului National de Informatica
“Tudor Vianu”

“PISICA DE MARE”

o oy o Intr-un vas de sticla introduceti 7-8
g SnCl,2H,0, adaugati 10 ml HCI
concentrat, apoi 10 ml de apa si
amestecati cu o baghetd de sticla pana
la dizolvarea completa a sarii.

e Dintr-o placd de zinc curatatd in
prealabil decupati o forma ovald si
fixati-o in vas astfel Incat sa fie
cufundata in solutie.

e Dupa un timp se observa ca
suprafata ovald se acopera cu o peliculd groasad stralucitoare. Aceasta “pisica de
mare”este alcatuitd din cristale de staniu. Ea este poroasa datoritda H, format prin
reactia secundara dintre HCI si metal.

“FLOAREA DE ARGINT”

« Indoiti o sarmi de cupru (curatati foarte bine in prealabil) sub forma unei flori.
o Introduceti-o intr-un pahar de sticld umplut cu o solutie diluata de AgNOs.

e Dupa un timp, “floarea” va deveni strdlucitoare dupd depunerea Ag pe suprafata
petalelor.
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MODALITATI PRIN CARE SUBSTANTELE CHIMICE POT SALVA
LUMEA DE SCHIMBARILE CLIMATICE

Robert Bacalu, clasa a XI-a G

Cu totii, cand va ganditi la chimie, va amintiti de materia aceea pe care majoritatea nu
0 agredam. Astdzi vreau sa va prezint cateva metode prin care aceasta materie ,ostila”
poate salva mediul inconjurator de schimbarile climatice.

Industria chimica nu are cea mai buna reputatie
in acest domeniu al mediului inconjurdtor. Cu
toate acestea, ea joacd un rol vital in dezvoltarea
de solutii tehnologice pentru a ajuta la salvarea
noastrd de catastrofa climaticad si, in acelasi
timp, In posibilitatea de a crea oportunitati
semnificative in dezvoltarea economica globala.

o Stocarea §i transportarea energiei
Utilizarea tot mai mare a surselor regenerabile

intermitente, cum ar fi energia solard, va creste
cererea pentru stocarea §i transportarea energiei.

Am putea genera suficientd energie pentru
intreaga planetd prin acoperirea a 3% din
suprafata Pamantului cu

fotovoltaice de ultima ora (PV).

panouri  solare

Dar cel mai bun loc pentru ele este, mai
degraba, in mijlocul desertului, si nu aproape de
consumator. Ceea ce inseamna cd vom avea
nevoie sd transportdim energia la distante mari.
Si soarele nu straluceste pe timp de noapte, asa
ca, folosind PV, am avea nevoie sd pastram o
cantitate de energie cel putin pentru 12 ore.

Amploarea acestei probleme este data de faptul
cd noi nu putem folosi pur si simplu multe
baterii realizate prin tehnologia disponibild la
acest moment. Dar noi suntem deja in masura sa
stocam cantitdfi mari de energie sub forma de
gaze si lichide in reteaua noastrd globala de
conducte, vehicule de marfa si containere.

In loc si scoatem combustibili fosili din
deserturi, noi probabil am putea vedea in curand
producerea de substante chimice cu un confinut
ridicat de energie, cum ar fi hidrogenul, metanul
sau amoniacul, oriunde este disponibila energia
curata.

Prelucrarea, procesarea §i transportarea sunt
lucruri obisnuite in industria chimica, expertiza
pe viitor in sectorul de energie verde va face

lucrurile mai clare.

e Productia de Ingrasaminte

Amoniacul este, de asemenea, folosit ca
ingrasdmant si productia pe scarda largd a
compusilor chimici a fost un progres major in
eforturile de a hrani o populatie globala in
crestere.

Industria de Ingrasdminte mai ramane un mare
consumator de energie si producerea de
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amoniac aproape de sursele de energie

regenerabild si terenurile agricole, mai degraba

decat in fabrici centralizate, va fi o posibilitate
importanta in reducerea emisiilor de carbon.

Oricare ciclu durabil de combustibil sau
ingragaminte va trebui, de asemenea, sd tina
seama de alimentarea cu apa. Producerea de
amoniac (NHj) utilizeaza hidrogen, care e
prezent in toti compusii chimici de mare
energie (combustibili) si in cele din urma

necesita apa pentru producere.

Faptul ca cea mai multd energie solara poate fi
generata in locurile in care cantitatile de apa
sunt reduse este unul dintre cele mai mari
obstacole in calea producerii de combustibil pe
bazd de surse regenerabile de energie, si el
necesita sa fie rezolvat.

e Materialele rare
Becurile LED moderne consuma aproximativ o

zecime din cantitatea de energie electricd pe
care o consumd omologii lor traditionali,
datorita tehnologiei semiconductoarelor pe baza
de compus chimic numit nitrurd de galiu.

Dar ele vin cu un pret si o altd provocare pentru
chimie: galiul este foarte rar intalnit pe Pamant.
Este folosit doar in cantitdfi mici in LED-uri

care, la prima vedere, desi pare un lucru bun,
este foarte dificil de reciclat. Astfel vom putea
vedea blocaje 1n productia sa pe viitor, o data cu
cresterea cererii.

Probleme similare existd cu metalele nobile,
cum ar fi platina utilizata la catalizarea filtrelor
masinilor cu benzind si motorind si a
electrozilor pilelor de combustie.

Tehnologia de optimizare pentru reducerea
dependentei de aceste metale rare le va face mai
ieftine si va necesita mai putin minerit. Dar,
iardsi, in timp ce suna bine, acesta poate face
reciclarea imposibila.

Rezumand tot ce am spus mai sus, reiese ca in
cele din urma chimia ne ajutd extraordinar de
mult, deoarece ea std la baza inovatiilor in
domeniul energiei in principal, dar si in
domeniul agriculturii. Aceste descoperiri pot

impiedica o catastrofa climatica.

Bibliografie:

http://www.agqir.ro/buletine/170.pdf
https://inbors.com/cinci-modalitati-cum-substantele-
chimice-pot-salva-lumea/
https://www.descopera.ro/stiinta/17348606-0-
inovatie-in-industria-energiei-regenerabile-face-ca-
hidrogenul-sa-poata-fi-generat-si-depozitat-mult-
mai-usor-cu-ajutorul-tehnicii-solare-fotovoltaice
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http://www.agir.ro/buletine/170.pdf
https://www.descopera.ro/stiinta/17348606-o-inovatie-in-industria-energiei-regenerabile-face-ca-hidrogenul-sa-poata-fi-generat-si-depozitat-mult-mai-usor-cu-ajutorul-tehnicii-solare-fotovoltaice
https://www.descopera.ro/stiinta/17348606-o-inovatie-in-industria-energiei-regenerabile-face-ca-hidrogenul-sa-poata-fi-generat-si-depozitat-mult-mai-usor-cu-ajutorul-tehnicii-solare-fotovoltaice
https://www.descopera.ro/stiinta/17348606-o-inovatie-in-industria-energiei-regenerabile-face-ca-hidrogenul-sa-poata-fi-generat-si-depozitat-mult-mai-usor-cu-ajutorul-tehnicii-solare-fotovoltaice
https://www.descopera.ro/stiinta/17348606-o-inovatie-in-industria-energiei-regenerabile-face-ca-hidrogenul-sa-poata-fi-generat-si-depozitat-mult-mai-usor-cu-ajutorul-tehnicii-solare-fotovoltaice

Sebastiano Voicu , clasa a X-a E

A2 AN {7

Antibioticele (termenul provine din limba greaca: “anti”*“impotriva”, “bios” -
“viata”) sunt substante capabile sa distruga bacteriile, sa impiedice multiplicarea
acestora si sa ajute sistemul imunitar sa faca fata unei boli.

Inca din Antichitate, oamenii au cautat tot felul
de remedii pentru diversele boli, de la ierburi,
usturoi sau mucegai la ochi de salamandra, dar
fost  temporare

rezultatele au sau

nemultumitoare.

In secolul al XVI-lea, Paracelsus, medic,
astrolog, alchimist elvetian, considera ca di-
verse substante chimice, toxice In cantitati
mari, printre care si mercurul, folosite in
anumite doze, ar avea proprietdti vindecatoare.

Pe la sfarsitul secolului al XIX-lea, mai
multi oameni de stiinta au constatat ca solul in
care traiesc o multime de bacterii si de ciuperci
nepatogene nu are bacterii responsabile de
declansarea boli (pneumonie,
tuberculoza, sifilis, tetanus, etc.), intuindu-se
cd, in loc de a se cauta substante anorganice (in
coloranti, de exemplu), In scop terapeutic, mai
bine s-ar cerceta posibilitatea extragerii unor
organici din anumite specii de

unor

compusi
bacterii.

In 1877, Pasteur si Joubert, injectand ani-
male cu Bacillus anthracis, au constatat ca
acestea impiedicau dezvoltarea bolilor bacte-
riene. Zece ani mai tarziu, romanul Victor Ba-
bes a demonstrat ca anumite bacterii saprofite
inhiba dezvoltarea Mycobacterium
tuberculosis. Campul cercetarilor era, insa,
atdt de vast, incat nu s-a ajuns, la vremea
respectiva, la niciun rezultat.

Chimistul si biologul francez Louis Pasteur
este recunoscut in general ca cea mai impor-
tantd personalitate din istoria medicinei. Pas-
teur a avut numeroase contributii la dezvoltarea
stiintei, dar renumele lui se datoreaza in primul

rand faptului cd a sustinut teoria microbiand a
bolilor si a pus la punct tehnica inoculdrii pre-
ventive.

Pasteur s-a nascut in 1822 in estul Frantei.
Ca student la Paris, a studiat stiintele. Geniul
sau nu s-a manifestat in timpul studentiei. De
fapt, unul dintre profesori 1-a catalogat drept
“mediocru” la chimie. Cu toate acestea, dupa ce
si-a luat doctoratul in 1847, Pasteur a demons-
trat in scurt timp ca aprecierea profesorului sau
fusese eronatd, pentru ca, In urma cercetarilor
asupra izomerilor acidului tartric, si-a céstigat
reputatia de chimist renumit pe vremea cand
avea numai doudzeci si sase de ani.

Apoi si-a indreptat atentia asupra studiului
fermentatiilor si a aratat ca procesul se
tip de
demonstrat ca

datoreazd actiunii unui anumit

microorganisme. El a mai

prezenta anumitor specii de microorganisme
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poate produce stricarea bauturilor nefermentate.
Aceasta 1-a condus in scurt timp la ideea ca
unele specii de microorganisme pot avea
aceleasi efecte atat asupra oamenilor, cat si a

animalelor.

Pasteur nu a fost primul autor al teoriei mi-
crobiene a bolilor. Ipoteze similare fusesera
avansate Girolamo
Fracastoro, Friedrich Henle si altii. Dar
Pasteur a fost cel care a sustinut cu tarie aceasta
teorie, 1n sprijinul careia a prezentat numeroase
experimente si demonstratii, reusind astfel sa
convinga

anterior de  catre

comunitatea stiintifica de

corectitudinea teoriei microbiene.

Dacd bolile erau provocate de microbi, parea
logic sa se presupuna ca bolile puteau fi evitate
prin prevenirea patrunderii germenilor daunatori
in organismul uman. In consecinti, Pasteur a
subliniat importanta adoptarii de catre medici a
unor metode antiseptice si l-a determinat pe
Joseph Lister sd introducd metodele antiseptice
in practica chirurgicala.

Bacteriile  daunatoare pot patrunde in
organismul uman prin intermediul alimentelor si
bauturilor. Pasteur a pus la punct o tehnica
(denumita pasteurizare) de distrugere a
microorganismelor din bauturi. Acolo unde a
fost aplicata, aceastd metoda a contribuit la
eliminarea laptelui contaminat dintre sursele de

infectie.

In jurul varstei de cincizeci si cinci de ani,
Pasteur si-a indreptat atentia catre studiul
antraxului, o boald infectioasa grava care ataca
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vitele si multe animale, inclusiv oamenii.
Pasteur a reusit sd3 demonstreze ca boala este
provocatd de o anumita specie de bacterii. Mult
mai important a fost faptul ca a pus la punct o
tehnicd de producere a unei varietati mai mari a
bacilului de antrax.

Principalele antibiotice folosite in prezent
1. Penicilina
Penicilina este un antibiotic derivat din fungii

penicillium, fiind primul antibiotic eficient, una
dintre marile descoperi medicale ale secolului
trecut. Aceasta a salvat milioane de persoane
din momentul aparitiei, mai ales in perioada
celui de-al doilea razboi mondial.

Eficienta ei nu s-a datorat doar faptului ca a
reusit sd elimine riscul de infectii dupa
interventiile chirurgicale (din 10 cazuri operate,
4 supravietuiau), ci si reusitei de a trata boli
pana atunci fatale (pneumonie, sifilis). Desi
aparifia ei a avut efecte uimitoare, datoritd
consumului iresponsabil au aparut tulpini de
bacterii ce au dezvoltat o rezistentd fata de
penicilind. Prima data, penicilina a fost izolata
si produsa intr-o formad concentrata de catre
Howard Florey si Ernst Chain in 1940, dar cel
care a descoperit penicilina, Tn anul 1928 a fost
doctorul scotian Alexander Fleming, care a
primit ulterior si premiul Nobel.

2. Streptomicina
Streptomicetele (Streptomyces) sunt cele mai

comune bacterii, ce trdiesc in aproape toate
solurile si formeaza colonii lungi si ramificate.
Asociatia pentru Microbiologie Generala si
Aplicatda din Germania (VRAM) a recunoscut
importanta acestor organisme pentru ecologie si
medicind si desemneaza Streptomyces drept
,Microbul anului 2016”.

Bacteriile Streptomyces
enzime benefice pentru

secreta numeroase
reciclarea fibrelor
vegetale si pentru sanatatea solurilor. Ele
contribuie in mod semnificativ la formarea
compostului si humusului.

Viitorul antibioticelor
Editarea genica reprezinta o noua tehnica ce



permite modificarea anumitor gene prin
introducerea sau deletia de secvente. CRISPR
CAS 9 (Clustered regularly-interspaced short
palindromic repeats) este o tehnologie de
editare a genelor, probabil cea mai importanta
descoperire din domeniul biotehnologiei din
ultimii ani.

In ADN-ul bacteriilor existd anumite secvente
palindromice repetitive (CRISPR) intre care
sunt inserate secvente de virusuri intalnite de
bacterii de-a lungul evolutiei lor. in momentul
in care o bacterie este infectatd cu un
bacteriofag, un complex molecular al bacteriei
elimina virusul proaspat integrat in ADN-ul
acesteia.

CRISPR este practic sistemul imunitar specific
(adaptiv) al bacteriilor. In ultimii 20 de ani
cercetatorii au exploatat sistemul CRISPR, l-au
adaptat de la bacterii la celulele mamiferelor,
altfel incat el poate fi folosit pentru a detecta
orice secventd ADN de interes si o poate
elimina dintr-un genom (chiar si din genomul
uman).

Astfel, se pot crea bacteriofagi artificiali (sau

lentivirusuri) care recunosc secvente specifice
din genomul unor specii de bacterii deosebit de
patogene, rezistente la antibiotice, cum ar fi
bacteria gram-pozitiv Clostridium difficile si o
pot distruge prin insertia in bacterie a unor
enzime care 1i degradeaza peretele celular sau
ii stopeaza sinteza proteicd, conducand la
moartea acesteia.

Bibliografie:

1. Negut, A.C., Streinu-Cercel, A. and Popa,
M.L, 2015. Bacteriofagii, trecut si prezent, o
alternativa viabila in terapia
antimicrobiand?/Bacteriophages, past and
present, a viable alternative in antimicrobial
therapy?.Infectio. ro, (44), p.13

2. Demain, A.L. and Elander, R.P., 1999. The
B-lactam antibiotics: past, present, and
future. Antonie Van Leeuwenhoek, 75(1-2),
pp.5-19.

3. https://en.wikipedia.org/wiki/Antibiotic

4. Clardy, J., Fischbach, M.A. and Currie,
C.R., 2009. The natural history of
antibiotics. Current biology, 19(11), pp.R437-
R441.

Sursa foto: Monitorul de Cluj
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Cristian Soitcan Emanuel, clasa a X- E
Antonio Nastase, clasa a X- E
Profesor coordonator: Mirela Andreea Popescu

Proteina care protejeaza elefantii de cancer

Citocromul este o proteina care are rolul de
transportor de electroni in mitocondrii si
cloroplaste. Cu alte cuvinte, aceastd proteina
ajuta la respiratia celulara. In randurile de mai
jos vom prezenta descoperirea si modul de
actiune al citocromului p53, o proteind despre
care se stie ca poate preveni cancerul la
speciile care au mai multe copii ale genei

codificatoare in genom, precum unele
mamifere.
Elefantii si1 alte animale mari au o

incidentd mai mica a cancerului decat ar fi de
asteptat statistic, sugerand ca organismul lor a
dezvoltat mecanisme de a se proteja impotriva
acestel boli. Studiile recente releva modul in
care elefantii se apara de cancer: o gena veche
care nu mai era functionald a fost activatd
(switch on gene) pentru a creste sensibilitatea
celulelor elefantului la proteinele sintetizate
defectuos, permitdndu-le sa inlature celulele
canceroase (in a cdror componentd intrd
proteine sintetizate gresit).

La animalele pluricelulare, celulele trec
prin multe cicluri de crestere si diviziune. La
fiecare diviziune, celulele fiice noi copiaza
intregul genom din celula mama si, in mod
inevitabil, apar greseli de transcriere (copiere).
Aceste erori care apar in timpul replicarii
ADN-ului sau a sintezei proteice se numesc
mutatii. Mutatiile vor determina sinteza
defectuoasd a unor proteine sau molecule de
ARN, care nu vor mai avea structura si functia
initiala. Unele dintre aceste mutatii pot cauza
cancer.

S-ar putea crede cd animalele de
dimensiuni mari si cu viatd lunga ar avea un
risc mai mare de a dezvolta cancer. Totusi,
conform statisticilor, incidenta cancerului nu
pare sd se coreleze cu numarul de celule
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dintr-un organism sau cu durata de viatd a
acestuia. De fapt, cercetatorii au descoperit ca
mamiferele mari, cu durata lunga de viata, nu
fac cancer des.

In anii 1970, omul de stiintd Richard
Peto (acum profesor de biostatisticd si
epidemiologie la Universitatea din Oxford), a
prezentat concluziile analizei ratei de incidenta
a cancerului corelatd cu dimensiunile corpului
si durata de viata a animalului, studiu cunoscut
sub numele de paradoxul lui Peto.

In 2015, Joshua Schiffman de la
Universitatea din Utah School of Medicine si
Carlo Maley de la Universitatea de Stat din
Arizona au condus o echipa de cercetétori care
au aratat cd genomul elefantului are
aproximativ 20 de copii suplimentare ale genei
p53 care codifica pentru citocromul p53.

In urma cercetarilor, ei au conclus ci aceste
copii suplimentare ale genei p53 ar putea
explica, cel putin partial, incidenta mai scazuta
a cancerului la elefanti. In prezent, Lisa M.
Abegglen, biolog de la Scoala de Medicina din
Utah, care a contribuit la studiul initial,
conduce un proiect pentru a afla daca copiile
genei p53 au functii diferite.

Pe scurt, citocromul p53 actioneaza in urma
unor mecanisme de semnalizare celulard care
il indica aparitia mutatiilor in cursul replicarii
ADN-ului, ceea ce va declansa o serie de
reactii chimice care opresc diviziunea celulara.
In interfazi, celula incearca si repare secventa
de ADN care a suferit o mutatie. In cazul in
care mutatia nu poate fi inldturatd, celula
afectatd intrd in apoptoza (moarte celulara
programatd). Imaginea aldturata ilustreaza
modul de actiune, reprezentat schematic, al
citocromului p53:

Avand in vedere ca aceastd proteind este



prezenta si la om, In viitor, prin intermediul
tehnicilor de inginerie geneticd, este posibil
sd se dezvolte o terapie genica eficienta
pentru bolnavii de cancer in forma incipienta. 3 e_) 4o

Citocromul p53 ajuta la repararea mecanismului celular
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PROCESUL DE AUTOTOMIE LA SOPARLE
Vlad Marin-Ion, clasa a X-a E

Cozile soparlelor sunt un organ important, ele ajuta in locomotie, au rol de
stocare a energiei si faciliteaza comunicarea intre indivizi.

In ciuda acestor functii, un comportament

de aparare foarte des intalnit la diverse specii
de soparle este autoamputarea cozii pentru a
scapa de pradatori.
Procesul de automutilare se numeste
autotomie, este frecvent intdlnit la diverse
specii s1 are mare importantd in marirea
sanselor de supravietuire a animalelor. La
soparle, spre exemplu, este prezenta
autotomia caudala.

Autotomia caudala este prezentd in 13
din cele 20 de familii de soparle Inregistrate,
iar experimentele realizate pentru a determina
eficienta acestui mecanism de apdrare au
aratat ca, Intr-o intalnire dintre un Gecko
(Coleonyx  variegates) si un  sarpe
(Hypsiglena torquata), autotomia a marit
sansele de supravietuire a soparlelor la 37%, intervertebrald (amputarea are loc Intre
fatd de moartea sigurd a indivizilor carora vertebre) si intravertebral (amputarea are loc
deja le lipsea coada. De fapt, existda doud pe planuri de fracturd intravertebrald).
forme de  autotomie caudald: cea Autotmia intervertebrald este intalnitd mai
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rar §i nu permite regenerarea cozii. In
continuare, vom vorbi numai despre cea
intravertebrald. Pentru a facilita autotomia,
soparlele au dezvoltat un sistem complex.
Fiecare vertebra caudald are un plan de
fracturd, o zond mai fragilda fatd de restul
vertebrei care o divide transversal. O serie de
contractii musculare rup vertebra. In urma
ruperii vertebrei, muschii regionali se desprind
si pielea se rupe. Majoritatea speciilor au
anumite valve sau perechi de muschi de-a
lungul arterei caudale, astfel reducand
pierderea sangelui.

Bineinteles, datoritd functiilor realizate de
coada, s-a dezvoltat un mecanism de
regenerare care are loc In urma autotomiei.
Regenerarea este oarecum limitatd, iar noua
coadd este diferitd de cea initiald. Cea mai
importantd  distinctie este la  nivelul
vertebrelor, In locul carora apare un con
cartilaginos. Musculatura are o structurad
diferitd si solzii noii cozi pot varia fatd de
restul corpului.

Procesul de regenerare a cozii a fost studiat in
detaliu, datoritd potentialelor sale aplicari la
oameni pentru regenerarea tesuturilor distruse.
Acest proces incepe cu repararea locald a
ranii. Apoi, se formeaza un epiteliu specializat
care faciliteazi procesul de regenerare. In
final, are loc reformarea structurii cozii.
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Au fost realizate studii care au demonstrat
necesitatea unei structuri nervoase prezente in
zona ranii pentru a incepe regenerarea. Prin
redirectionarea nervilor catre alte rani, s-a

observat refacerea epiteliului in  rani,
contribuind la vindecarea acestora. De
asemenea, ruperea maduvei de la locul

autotomiei pune in miscare procesul de
regenerare, iar semnale neuronale specifice
continud sa promoveze dezvoltarea noii cozi
dupa autotomie.
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TIPARELE DIN NATURA

Tiberiu Ibrion, clasa a X-a E

profesor coordonator: Mirela Andreea Popescu

Mintea omului cautd in permanenta tipare fie la nivel constient, fie la nivel inconstient.
Acest lucru se intampla deoarece asa ne-a fost modelata gandirea de-a lungul
timpului. Poate exista, de asemenea, $i o cauza fizica, aceea fiind structura corpului
uman. Fara sa trebuiasca sa cautam prea mult, gasim prezenta la noi insine simetria.
Aranjamentul membrelor, al oaselor, al organelor interne; pana si creierul uman este

simetric.

Simetria bilaterald nu este singurul tipar

gasit de om in naturd. Mai sunt prezente, de
asemenea, si altele tipare: spirale, valuri,
crapaturi, dispozitia nervurilor frunzelor
arborilor si alte diverse
modele; dar simetria
bilaterald este mai usor
de observat.
Trebuie totusi sa tinem
cont de faptul ca orice
tipar este aproximativ.
Daca acestea ar fi exacte, tot ce se afla in jurul
nostru ar parea nenatural, artificial.

Cu toate ca
aceastd notiune este
accesibila, are cu ce

sa ne starneasca
interesul daca
suntem receptivi.

Simetria este de mai multe feluri:

a. Simetria radiald, ce poate fi explicata
usor, ca s inteleagd oricine (chiar si eu), prin
intermediul unei placinte pe care, daca o tai in
felii dupa anumite plane, produce felii identice.
Cel mai des, simetria radiala se intalneste la

flori si animalele
inferioare.
b. Simetria

bilaterald - simetria
este prezenta doar .
intr-un singur plan,

planul sagital.
Aceasta apare la
oameni, fluturi,

tigru si la multe alte
animale.

c. Simetria biradiald - o combinatie dintre
simetria radiald si cea bilaterald. Apare, de
pilda, la meduze.
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d) Simetria sferica - existd la un
organism dacd acesta duce la
crearea a doud jumatati identice
intre ele cand e tdiat in doud pe
orice plan care trece prin centrul
sau de greutate. Alga verde Volvox
prezinta o astfel de simetrie.

Toate aceste tipare sunt cu atat
mai fascinante cu cat ne gandim la
faptul ca, practic, are loc o
transformare 1n care forma nu se
schimba, ceea ce in naturd este
foarte rar. Sau cel putin asa suntem
obisnuiti sd credem.

Pentru a ne convinge de
frecventa impresionanta a aparitiei
simetriei in natura, nu avem decat
sa ne uitdm la fulgii de zdpada.
Fiecare este construit dupa un
model unic, Insa oricare dintre
aceste modele sunt simetrice.

Dupa cum se poate observa in
imagini, structurile fulgilor de nea
sunt hexagonale la bazd. Ei se
formeaza in jurul unei particule
foarte mici, de obicei un fir de praf,
iar moleculele de apd cauzeaza
formarea celor sase laturi. Totusi,
ramane un mister cum de se poate
ajunge la modele foarte complexe.

Ratiille  metalice sunt, de
asemenea, demne de expus. Toata
lumea a auzit, probabil, macar o
datd, de numarul de aur sau de sirul
lui Fibonacci. Aceastd ratie este
prezenta aproape oriunde in natura.
O scurtd explicatie: sirul lui
Fibonacci este acel sir de numere in
care, pentru a afla urmatorul termen
din sir, tot ce trebuie sa faci este sa
i1 aduni pe ultimii doi. Sirul incepe
astfel:
0,1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, 55...
si se continud la infinit. Sirul lui

Fibonacci apare atat de des, Incat a
ajuns sa fie cel mai cunoscut tipar
din lumea inconjuratoare.

Insa, mai sunt si alte ratii metalice,
mai putin cunoscute, dar cel putin
la fel de interesante. Dupa ratia de
aur, vine cea de argint, apoi cea de
bronz, ele fiind cele mai des gasite
in jurul nostru.

Cum ratia de aur este legatd de
sirul lui Fibonacci, asa si ratia de
argint este legatd de sirul lui Pell,
iar cea de bronz apare in OEIS
(On-Line Encyclopedia of Integer
Sequences), o bazd de date a
secventelor de numere.

Sirul lui Pell este format din
numitorii urmatorului sir de fractii:
1/1; 3/2; 7/5; 17/12; 41/29; etc.
Toate fractiile din sir reprezinta
aproximari ale radacinii patrate a
lui 2. Regula de aflare a
urmatorului termen din sir se
aseamand cu cea a sirului lui
Fibonacci, iar ambele secvente de
numere cresc exponential.

Pana acum nu s-au gasit
raspunsuri  concrete,  universal
acceptate, care sa justifice prezenta
tuturor acestor tipare in lumea
inconjurdtoare. Cele mai logice
explicatii ar fi cd ele confera
stabilitate structurilor, ca sunt
practice (incercati sd va imaginati
cum ar fi supravietuit oamenii de-a
lungul timpului daca ar fi avut un
brat iesit din sold, sau una dintre
urechi in varful capului sau alte
astfel de imagini); sau ca pur si
simplu oamenii sunt antrenati sa
vada aceste regularitati indiferent
de contextul 1n care au evoluat si ca
totul este doar in imaginatia
noastra.
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STUDIUL MISCARII FLAGELARE DIN BIOLOGIE CU APLICA¢tII

IN MEMS SI MICRO-ROBOTICA

Alexandru Constantin
Clasa a XI-aH

In urma recomandarii la Institutul de Cercetare in Domeniul Ingineriei Electrice ICPE-
CA facuta de doamna profesoara de biologie Simona Vasilescu, careia doresc sa it
multumesc pe aceasta cale, am fost selectat dupa sustinerea unui examen pentru a face
parte dintr-un grup restrans de liceeni carora le-a fost facilitata initierea in domeniul
cercetarii stiintifice intr-un mediu cat se poate de profesional, Centrul ,Alexandru
Proca” din cadrul INCDIE ICPE-CA

La inceput, fiind in clasa a [X-a, am fost
marcat atdt de strictetea cu care erau tratate
subiectele din proiect, cat si de multitudinea de
informatii noi pe care le aveam de invatat si
inteles pentru perioade scurte de timp. Dupa
cateva luni, In care am depasit procesul de
acomodare, proiectul meu incepea sa prinda
contur. Aveam o structurd solidd cu o
documentatie pe masurd, dar incad un drum lung
pana la o stare concludenta.

Tema proiectului meu reprezintd in esentd o
tema de cercetare specifica in domeniului
bionicii. Adicd un demers plecind de la
cercetarea biologicului cu rezultate specifice
domeniului etnic sau ingineresc. Astfel, am plecat
de la considerente ale studiului Protozoarelor,
mai precis ale claselor Flagelate (Flagela) si ale
clasei Cilifore (Cilifora) cu miscare in general
utilizand flagelii si cilii, cercetarea avand ca scop
identificarea unor tipuri de microactionari
electromecanice ~ neconventionale  specifice
microrobotilor cu deplasare in medii lichide,

acesti microroboti cu miscare foarte eficientd in
mediul acvatic la micro scald, avand ca
intrebuintare ulterioara de la sistemele de
mentenantd a micro-tunelelor pana la sisteme de
monitorizare  dinamicd la nivelul apelor
statatoare.

La indemnul doamnei profesoare, m-am Inscris
la concursul de comunicari stiintifice In domeniul
biologiei, la care am obtinut premiul I la etapa pe
municipiu, calificindu-ma la etapa nationala,
unde m-am prezentat cu primul prototip
reprezentativ pentru proiect, reusind sd obtin
locul II. Dupa aceastd reusitd, am aflat de la Dr.
Ing. Mircea Ignat, coordonatorul centrului, de
existenta unei competitii nationale de cercetare
stiintifica intitulatd RoSEF, fiind cea mai
importantd competitie din tard pe acest segment
disciplinar. Am avut cateva luni la dispozitie de a
lucra la imbunatatirea algoritmul de cercetare si
realizarea prototipurilor experimentale, ajungand
la un produs functional dupa paisprezece
experimente. Algoritmul de abordare al temei de
cercetare a inclus studiul in detaliu al structurii




microbiologice al flagelatelor si ciliforelor cu
pondere pe  microsistemul de deplasare
reprezentat de flageli sau cili. Am continuat
prin modele simple statice, cinematice si
dinamice, dupa care am recurs la un studiu pe
diferite tipuri de actionari electromecanice
existente, bazate pe principii de functionare
conventionale sau neconventionale. Am
revenit apoi la optimizarea modelelor
microelectromecanice initiale (sau primare),
ajungand 1n final la un breviar de calcul si
proiectare.

Dupa doi ani de cand am inceput acest
proiect, cele mai mari emotii le-am trdit in
cadrul concursului, pe langa concurenta mare,
fiind si ultimul evaluat de catre comisie. Cu
toate acestea, am reusit sd obtin atat premiul
I, cat si o calificare la proba de baraj,
sustinuta in ianuarie 2019 in fata unei comisii
formate din cercetdtori romani din strainatate.
In urma probei de baraj m-am calificat la cel

mai mare concurs de cercetare stiintificd din
lume, Intel-ISEF, organizat in Phoenix,
Arizona in perioada 12-17 mai 2019. Astfel,
am onoarea de a fi unul dintre cei 4
reprezentanti ai  Romaniei la aceasta
competitie cu peste 900 de proiecte din 75 de
tari, la care premianti Nobel vor tine
discursuri si ne vor cunoaste ideile. Consider
ca experienta cu acest proiect a fost mai mult
decat benefica, oferindu-mi sansa sa observ
dintr-o altd perspectiva, multidisciplinara,
importanta cunoasterii, intalnind oameni noi,
dornici si pasionati de cercetare. Cercetarea
stiintifica este un domeniu vast, cdruia i se
datoreaza toate inovatiile realizate de oameni;
din pacate este slab dezvoltat in tara noastra
comparativ cu restul Europei sau al tarilor
precum America sau China, nu este pentru
oricine, dar dacd esti dispus sd te dedici unui
proiect de cercetare (pe orice domeniu),
recomand.

Andreea Elena Istrate, Ioana Alexandra Ghenta,

Felicia Simona Radan, Iulia Nicoleta Dinu, Cristian Bodocan.

Profesor coordonator: Mirela-Magdalena Marinescu

Intr-o era a vitezei, o era tehnologizata, predominant antropizata, in care omul si-a
pus excesiv amprenta, se defineste un concept elaborat, anume “sustenabilitatea’.

De ce un concept elaborat? La
momentul actual definirea exacta a acesteia
nu poate fi facutd, deorece ea inglobeaza o
serie de argumente legate de eticd, de ceea ce
este “corect”, devenind un subiect supus
dezbaterii si influentat in mod direct de
ratiunea si perceptiile individului care creeaza
definitia. Cu toate acestea, in Dictionarul

explicativ al limbii romane, sustenabilitatea

este: “calitate a unei activitati antropice de a

se desfasura fara a epuiza resursele
disponibile si fara a distruge mediul, deci fara
a compromite posibilitatile de satisfacere a
nevoilor generatiilor urmatoare.”

Conferinta mondiala asupra mediului de la
Rio de Janeiro din 1992 a acordat o atentie
deosebita acestui care

concept, implica

stabilirea unui echilibru intre cresterea pe

35



36

plan economic in corelatie cu protectia mediului
si gdsirea de resurse alternative. Atunci cand se
face referire la dezvoltarea economicd de
ansamblu a unei tari sau regiuni, este de obicei
preferat termenul sinonim ,,dezvoltare durabild”.
In opinia noastri, cea mai bunia definitie,
raportatd la temd, este cea a lui Thomas
Jefferson, din 6 septembrie 1789: ,,Prin urmare,
pot spune cd pamantul apartine fiecarei
generatii pe durata existentei sale, care 1 se
cuvine pe deplin si in intregime, nici o
generatie nu poate face datorii mai mari decat
pot fi platite pe durata propriei existente.”,
deoarece consideram ca reuneste ideea unui
viitor sutenabil, dar si a repercusiunilor
activitatilor umane in acord cu acest ideal.
Pentru a aduce in discutie un viitor
sustenabil, o conditie sine-qua-non este analiza
in retrospectivad, anume perceperea prezentului
in acord cu actiunile trecutului, deoarece
prezentul naste viitor. Astfel, nu ne putem

raporta la om in singularitatea sa, ci este

necesar sa privim societatea, atat din punct de
vedere al nevoilor, cat si al obligatiilor sale.
Referindu-ne la societate se autointroduce

necesitatea sustenabiliatii mediului, deoarece

mediul determinad existenta omului, astfel ca
fara un mediu sustenabil, omul nu ar putea fi
subiect al acestei tematici, in esentd nu ar mai
exista. La nivel macroscopic, initial,
dezvoltarea durabild s-ar fi vrut o solutie la
criza ecologica determinatd de intensa
exploatare a resurselor si degradarea perpetud a
conditiilor de mediu, spre a asigura calitatea
mediului inconjurdtor, astdzi extinzandu-se
asupra calitatii vietii umane in complexitatea
sa, 1inglobeaza  fenomenele ecologice,
economice si sociale si vizeaza un echilibru
intre elementele mediului natural si sistemele
social-economice. In primul rand, dezvoltarea
durabild este influentatd in mod direct de
constrangerile demografice. Numarul
populatiei, care este 1n continud -crestere,
afecteazd echilibrul social-economic, dar si
mai importantd este structura acesteia,
raportandu-ne in special la gradul de instruire
al sau, deoarece dezvoltarea durabild nu poate
implica o societate formatd din “analfabeti
functionali”, la fel cum nu se poate defini o
societate 1n afara sanatatii — de asemenea un
obiectiv, dar si o conditie a sustenabilitdtii
conditiei umane. Pe de altd parte, nu ne putem
raporta exclusiv la viitoarele generatii,
deoarece acestea nu pot contribui direct la
durabilitatea mediului, de aceea trebuie sa
definim relatii intre generatiile prezente si cele
viitoare, intre nevoile lor, care au in vedere
doud aspecte ale echitatii, pe de o parte in
cadrul unei generatii, intragenerationald si pe
de alta intre generatii, intergenerationala.

Amintim astfel de Optimalitatea Pareto -



aceasta spune cd nu se poate imbunatati
situatia nici unei persoane fard a deteriora
situatia altei persoane. Plasarea intereselor
generatiei actuale in fata celor viitoare nu
trebuie perceputa ca un sacrificiu, revenind
astfel la definitia intiald a lui Thomas

Jefferson: ”...pamantul apartine fiecarei
generatii pe durata existentei sale, care 1 se
cuvine pe deplin si in Intregime, nici o
generatie nu poate face datorii mai mari decat
pot fi platite pe durata propriei existente.”
Cand vorbim despre aceeasi generatie,
remarcam faptul ca aceeasi generatie reuneste
de fapt tineri, adulti si varstici. Astfel ca, in
functie de sectorul de varsta, sustenabilitatea
este privitd in mod diferit, fiind influentata
totodata de situatia sociald, pozitia geografica
a grupului tinta, toate acestea fiind argumente
ale inexistentei unei definitii clare a
sustenabilitdtii, a raportarii ei la individ, la
grupul social al acesteia.

,Un viitor sustenabil cu si pentru tineri”
- Ban-Ki Moon, Secretar General al Natiunilor
Unite a declarat ca “ Tinerii sunt, in mod

traditional, schimbarea; iar generatia actuald

de tineri are mai multe cunostinte decat orice

alta generatie trecuta. Dinamismul,

creativitatea si idealismul lor pot fi combinate,
pentru a forma atitudini decizionale si pot
sustine crearea unor industrii sustenabile. Sa
dam putere acestor tineri, sa le oferim
resursele si spatiul de care au nevoie pentru a
genera o schimbare de duratd in lume.”
Cuvantul "tineri” se asociaza in mod direct cu
educatia, astfel cd trecem de la vederea de
ansamblu a sustenabilitatii la nivel social, la
un nivel microscopic. Tinerii inseamnd
generatii noi, inseamnd educatie, formare,
astfel cream analogii directe cu un mediu de
invatare sustenabil. Importanta dezvoltarii
durabile in Invdtdmant a fost evidentiatad in
Agenda 21, document aparut ca urmare a
Conferintei de la Rio, unde se identifica
educatia ca fiind “esentiald pentru promovarea

sustenabilitatii ~ si

si  Tmbunatatirea  capacitatii
oamenilor de a aborda problemele de mediu si
de dezvoltare.” Pentru a crea unititi de
invatamant sustenabile, considerdm ca este
absolut necesara fuziunea notiunilor teoretice,
care domind la momentul actual programele
scolare, cu notiuni practice, care sd prezinte
repercusiunile viitoarelor actiuni ale elevului
asupra mediului, pentru a responsabiliza
generatiile tinere, deoarece educatia este piatra
de fundament a societdtii, ea trebuie sd fie
solida, sd reuneasca toate aspectele necesare
elevului, tanarului. O

vietii radiografie

amanuntitd a sistemului educational actual
scoate in evidenta o serie de bariere in ceea ce
priveste adoptarea unei dezvoltari durabile in
curriculum. Pe de o parte, se remarca
programa supraaglomeratd, care nu se axeaza

in totalitate pe nevoile elevului. Este necesara,
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pe langd asimilarea unor notiuni teoretice,
intelegerea  lor,  raportarea  lor la
contemporaneitate. De exemplu, Napoleon
Bonaparte cu totii stim ca fost un geniu
militar, dar foarte putini sunt cei care stiu si ca
acesta a fost un excelent geometru, faptul ca isi
planifica toate luptele matematic si se intrecea
cu profesorii de matematica de la Sorbona.
Avem nevoie sd Invatam din istorie, pentru ca
altfel vom relua la nesfarsit greseli ale
trecutului, fiind incastrati intr-un cerc vicios,
care ar determina stagnarea dezvoltarii
procesului educational al elevului, ca individ
al societatii. Pe de altad parte, scoala tinde, prin
sistemul pe care il promoveazd, sd incurajeze
excesiv concurenta si, da, concurenta este
beneficd uneori, insa trebuie aplicatd corect,
iar in procesul de 1invdtare ar trebui pus
accentul pe Iintr-ajutorare intre elevi, pe
comunicarea dintre acestia. Elevul, pentru a
sustine un proces al durabilitatii in dezvoltarea
sa educationald, are nevoie sa se bucure, sa
ofere celuilat ceea ce el cunoaste superior
celorlati si sa accepte ceea ce altii cunosc
superior lui. ,,Oferirea unui exemplu bun nu
este principala metoda de a-i influenta pe altii,
ci este singura metoda.” (Albert Einstein) La
momentul actual, cu greu gasesti copii carora
sd le mai placa cu adevarat matematica.
Programa  supraaglomeratda a  pierdut
adevdratul sau sens in cdutarea de a aduce cat
mai multe informatii, teoreme, definitii
elevului, si anume dezvoltarea unei gandiri
logice, argumentate. Copilul se naste cu

”sindromul de ce-ului”. El vrea sa cunoasca
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cat mai mult, sa descopere totul despre ceea ce
il inconjoarad, dar daca nu existd un dialog Intre
cadrul didactic si elev, acesta ajunge sd isi
piardda complet curiozitatea, ajunge sa
asimileze niste informatii pe termen scurt doar
pentru a obtine un calificativ, insa in ce mod
poate forma acest lucru un copil pentru
societate? Dispare conceputul de durabilitate
in procesul de dezvoltare, se pierde esentialul
si astfel se ajunge la o societate usor de
manipulat, incapabild sa inteleagd cu adevarat
care sunt nevoile ei, cum sa pastreze echilibrul
dintre ramura economico-sociald si resursele
pe care 1 le oferda mediul, sa analizeze, sa
judece si sd argumenteze. Ajungem sa traim
intr-o societate in are copilul urdste scoala, pe
cand el ar trebui sa descopere in scoald o lume
a cunoasterii de sine, a tot ceea ce il
inconjoara. Astfel cd, din punctul nostru de
vedere, pentru durabilitatea dezvoltarii este
necesard umanizarea educatiei, raportarea sa
nu doar la om, ci si la umanitate.

Pe de alta parte, procesul este necesar sa se
raporteze si la tandr, deoarece schimbarea nu
poate veni doar din exterior, c¢i mai ales din
interior. ”Viitor sustenabil cu tineri”, tineri care
se implicd, care vor sa schimbe ceva, care invata
pentru ei, pentru ca vor sa devind persoane cu o
cultura, pentru cad stiu cd educatia 1i deosebeste
de ceilalti, care citesc mult, care se cauta intre ei
pentru a se gasi cu cei care au aceleasi pasiuni,
cei care cunosc si dau din cunoasterea lor
celorlalti, dar totodatd acceptd sa primeasca
cunoasterea altora, pentru ca ratiunea claseaza
omul 1n varful ierhiei, iar educatia este fundatia
oricarei societati.

Nu putem vorbi despre



societate fara educatie si nu putem vorbi despre
sustenabilitate in lipsa unei societati. Astfel ca
nu putem Intotdeauna sa consideram ca
schimbarea derivad din sistem, din ceilalti,
deoarece degeaba un profesor este deschis
spre a preda o lectie interesantd, spre
interactiune, spre a determina elevul sa
inteleagd, nu sa “toceasca” notiuni daca
elevul refuza. Nu trebuie sa existe abordarea,
des intdlnitd la momentul actual, si anume ca
“aceastda materie nu ma ajutd cu nimic in
viata”. Omul are nevoie de culturd, de logica,
un om citit va excela In orice domeniu si-ar
astfel

propune, ca multiculturalitatea si

interculturalitatea ar trebui  considerate
elemente cheie de catre elevi, insa aceasta
deschidere nu poate veni decat din sine, din
mediul in care copilul se dezvoltd. Astfel,
factorii externi si cel interni fuzioneaza si pot
naste genii, oameni care sd schimbe aspecte
ale societatii, care se interpun in cursul
dezvoltarii acesteia, care determina
sustenabilitatea.

Pentru a avea un sistem de invatamant care sa
dezvoltarea durabila,

S€ axecze

pe pe
sustenabilitate, ar trebui ca elevii sa dezvolte
aptitudini interdisciplinare si etice, sda aiba
cunostintele pentru a pune sustenabilitatea in
practica, sd constientizeze impactul lor in
societate, sa dezvolte o gindire criticd si
argumentata, bazata exclusiv pe dorinta lor de
a cunoaste mai mult si de a intelege, pentru ca
in final, tandrul de astdzi, va deveni
cetateanul de maine, va contribui Tn mod

direct la societatea pe care doreste sa o

creeze, la mediul in care 1si va duce existenta
atat el, cat si generatiile viitoare.

In concluzie, sustenabilitatea deriva din
actiunile societatii, iar actiunile societatii se
nasc din fundamentul educational al acesteia.
Nu putem dezvolta un proces evolutiv fara a
consolida bazele de la care pornim, nu putem
construi un viitor sustenabil fard a intelege
prezentul, fara a ne raporta la trecut.
Reprezentam suma propriilor noastre idealuri,
astfel ca sustenabilitatea cu si pentru tineri
porneste din noi, noi ca societate, noi ca
generatie, noi ca adulti, noi ca varstnici, dar
mai ales noi ca tineri. “Tinerii lumii de astazi
sunt cei care pot fi liderii unei miscari globale
ce va duce spre doborarea tiparelor din trecut
si sunt cei ce pot ghida lumea spre un viitor
sustenabil.” Ban-Ki Moon, Secretar
General al Natiunilor Unite.
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